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1 Spring 框架

Spring 是一个从 2003 年开始进行的开源项目[1],

它是一个以控制倒置(IoC)原则和面向方面编程思想

(AOP)为基础的轻量级框架。Spring 框架是一个优秀

的多层 Java EE 系统框架,它为企业级应用提供了一

个轻量级的解决方案, 大大地降低了开发的难度与

复杂度, 提高了开发的速度。框架的核心是 IoC 和

AOP。

IoC[2]是一种设计模式,IoC 模式改变了传统在程序

中强制声明对象的创建方法,实现了一种配置式的对象

管理方式, 近一步降低了类之间的耦合度, Spring 框架

中由 IoC 容器负责配置性的对象的管理。

Spring 采用 IoC 配置的另一个优点是使 Spring

的 MVC 与 Spring 的 IoC 容器的整合变得非常的容

易。使用 Bean 可直接完成 MVC 的所有任务, 大大提

高了系统设计效率。并且采用 IoC 会减少很多开发

工作量。

AOP 为解决系统级服务问题提供了一种优良的

方法。AOP 将系统服务分解成方面看待,并为类提供

一种声明式系统服务方式, 如 Java 类不需要知道日

志服务的存也不需要考虑相关的代码 [2]。所以,用

AOP 编写的应用程序是松耦合的, 代码的复用性得

到提高。

Spring 里提供了许多不同的 Controller 类。例如

需要生成 Wizard; 需要专门用于提交 form 的 Con-

troller, Spring 提供了丰富的子类来扩展这些选择。

2 模型(Model)层的设计与实现

模型部分由 系 统 控 制 模 型 和 业 务 逻 辑 模 型 组

成。系统控制模型主要包括: 权限控制, 并发控制等。

业务逻辑模型代表了系统的功能组成, 业务逻辑层

是独立的功能模块, 具有很好的可移植性和扩展性,

主要包括 : 教师个人信息管理、教师授课管理、教师

论文著作管理、教师参与项目管理、教师指导毕业论

文管理等。

2.1 系统控制模型

系统控制模型与 Controller 配合 , 是控制整个框

架的关键, 以下是系统控制模型的设计思路。

2.1.1 权限控制算法流程

当用户请求访问某一具体模块时, 系统首先检

查该用户是否登录, 如果该用户还未登录则提示用
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图 1 权限管理算法流程
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户登录。否则, 由控制器检查此用户是否具有访问该

功能项的权限, 若用户有权访问该功能项, 则由控制

器将控制转入相应业务模块, 由业务模块根据该用

户的访问“操作约定码”作出回应。权限管理算法具

体流程如图 1。

2.1.2 系统数据访问的实现

当管理员进行信息管理和维护时, 会涉及到对

数据库的频繁访问和大量的数据操作。这些请求和

操作往往在不同的功能模块中重复出现, 使得系统

开销增大、效率下降、程序质量降低等问题。在本系

统中, 使用基于 JDBC 的连接池技术进行性能优化 ,

提高效率, 同时使用数据类来提高应用的可扩展性。

( 1) 基于 JDBC 实现数据库访问

JDBC[3]有两种接口 , 分别是面向程序开发人员

的 JDBC API 和面向底层的 JDBC Driver API。下面

给出通过 JDBC 进行数据存取的系统实现:

① 建立与数据库的连接:

String DBDriver = "COM.ibm.db2.jdbc.app.

DB2Driver";

String ConnStr ="jdbc:db2:etc";

String User="xysfxy";

String Password="xysfxy";

Connection conn=null; //装载 JDBC 驱动程序

Class.forName(DBDriver); //建立对数据库的连接

Conn=DriverManager.getConnection(ConnStr,User,

Password);

位于管理层的 DriverManager 负责查找数据 库

的驱动程序, 并通过驱动程序与数据库建立连接。

② 执行 SQL 语句 : 建立了数据库连接后 , 就可

以向所连接的数据库发送 SQL 请求 , 执行相应的数

据存取操作。系统使用 Connection 类的 createState-

ment 方法来创建 Statement 对象, 执行 SQL 请求。

String sql = "Select * From instructor";

Statement stmt=conn.createStatement( );

rs = stmt.executeQuery(sql);

③ 处理结果: SQL 请求的执行结果 , 存放在相

应的 ResultSet 对象中 , ResultSet 对象包括一个由查

询语句返回的表, 这个表中包含所有的查询结果。用

户可以通过 ResultSet 对象中的指针定位到表中相

应的记录, 并读取相应记录每列的信息。

④ 关闭连接 : 在相应的 SQL 请求完成后 , 关闭

Statement、PreparedStatement 或 CallableStatement。当

所有请求完成后, 关闭 Connection 对象以断掉数据

库连接。

( 2) 连接池

连接池的思想是预先建立一些连接放置于内存

对象中以备使用, 当程序中需要建立数据库连接时,

只须从内存中取一个来用而不用新建[4]。同样, 使用

完毕后, 只需放回内存即可。而连接的建立、断开都

由连接池自身来管理, 管理员可以通过设置连接池

的参数来控制连接池中的连接数。连接池的使用可

大大提高程序效率, 同时, 连接池自身的管理机制可

以监视数据库连接的数量、使用情况等, 连接池的工

作过程如图 2 所示。

( 3) 对象———关系映射的系统实现
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图 2 数据库连接池工作过程
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图 3 并发控制模型
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为了避免将 SQL 代码嵌入到应用逻辑类中 , 引

起逻辑类与数据库模式紧密耦合的缺点, 将 SQL 语

句封装在一个或多个数据类中, 业务逻辑类通过这些

数据类进行数据访问。构造基于 JDBC 技术的 Jav-

aBean, 其中通过 Connection 对象建立数据库连接, 并

且实现 executeQuery (), executeInsert(), executeDelete

(), executeUpdate()等方法, 用以提供数据库操作接口。

2.1.3 并发控制

在本系统中对于处理并发采用的是资源锁定机

制 [5]: 即在应用的全局会话中设置一个 UserLocke-

dResources 对象变量 , 当一个用户对一个修改类型

的表单进行访问时, 并发控制模块就会将用户已读

取的字段登记在 UserLockedResources 对象中 , 这样

当其它用户同样有访问修改类型的表单时, 并发控

制 模 块 会 到 UserLockedResources 对 象 中 查 询 用 户

请求的表单上是否有字面正在被其它用户锁定 , 如

果存在的话, 那么此用户看到的 HTML 表单的相应

字段上就会被打上“已经锁定”的提示标识。当此字

段的修改权限被其它用户释放后, 并发控制模块会

发送一个“可以修改”的消息到正在等待的用户的客

户端, 提示用户并刷新用户界面。并发控制模型可以

用图 3 来描述。

被锁定资源信息是以 UserLockUnit 对象为一个

存 储 单 位 的 , UserLockedResources 是 UserLockUnit

对象的集合类, 其实例是一个全局变量, 用来存储整

个系统被锁定的资源信息, 其结构如下:

public class UserLockedResources{//被锁定资源

Hashtable lockResources;

public UserLockedResources(){

lockResources = new Hashtable();

}

public void lock(UserLockUnit re) throws Excep-

tion; //锁定某资源

public void unlock(UserLockUnit re) throws Ex-

ception; //释放某资源

//释放某用户锁定的所有资源

public void unLockUserResource (String user-

name) throws Exception;

//判断某资源是否是被某用户本身锁定

public boolean ifSelfLocked (UserLockUnit re)

throws Exception;

//判断某资源是否是已被锁定

public boolean isLocked(UserLockUnit re) throws

Exception;

public void printResourceStatus ()throws Excep-

tion; //打印出所在资源的状态

public Hashtable GetLockedSrc ()throws Excep-

tion; //获得被锁定的资源列表

public UserLockedResources Copy()throws Excep-

tion; //复制被锁定的资源

void Set(Hashtable locksrc) throws Exception; //

设置被锁定的资源

}

2.2 业务逻辑模型

教师信息管理业务逻辑模型由教师个人信息管

理 ( Instructor.java) 、教师授课 管 理 ( Courses.java) 、教

师指导毕业论文管理(Graduate.java)、教师参与项目

管理(Project.java)、教师论文管理(Work.java)、用户管

理(User.java) 等二十多个子模型组成。各模型均向“模

型注册表”注册以备控制器查询, 见图 4。通过教师信息

管理业务逻辑模型的子模型管理配置接口可以为具体

的应用配置相应的子模块来构成教师信息管理的流

程、子模块参数和子模块间的关联参数。各模型均设置

有相应的接口, 用来实现这些接口的是一些 Java 类。

新的应用可以使用这些接口和方法生成教师信息管理

业务逻辑模型的实例, 供控制器来调用。

3 结论

作为一个较新的 Web 框架,Spring 的优点主要

在于明确的角色分工, 框架和应用程序类可以作为

Java2 Bean 进行直接的配置[6]。对于给定的应用,可以

使用任何需要的 Controller 子类(普通对象,Command,

Form ,Wizard ,Multi Action) , 而非所有事情都要从

Action/ActionForm 继承。通过以上设计可知, 建立在
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图 4 业务逻辑模型注册
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Spring框架上的模型层将具有实现三层甚至多层的

松散耦合, 并且在模型同界面分离的情况下, 代码即

可实现可管理性和可重用性, 为“大学教师信息管理

系统”的控制层和视图层设计奠定了良好的基础。
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